ahora | | /\
architettura
N

N |
A, RIFUGI SOSTENIBILI

DIAGNOSI ENERGETICA

rifugio

Cellenies

-Consulente —— ]
i

- |

| |

- KlimaHaus |
CasaClima® l

Viele  del Maeschi 16
10057 Aviglana Torino
cell 334 36 32 379

www.ahoraarchitettura. it
info@ahoraarchitettura.it

li Ahora Architettura Club Alpino Italiano Regione Piemonte



RIFUGI SOSTENIBILI CONTENUTO DEL RAPPORTO - secondo UNI CEl TR 11428

Informazioni generali Aifugio Sefieries - Regions Piamonte - Cormune ai Roure - 2023 n1 - 40 posti fetio
o Contesto della diagnosi energetica Ediificio ricettivo (E1.3), un piano riscaldato pii sotiotette. Zona climatica F
%
E Periodo di apertura Annuale
[&] Descrizione dei sistemi oggetto di diagnos! energetica ﬁrsca{fdameﬂfa med{anfe can;a a G’P% integrala aa impianto idroeletirico (30 kW) e da stufa a legna nelia sola sala da pranzo. Acqua calda sanitana prodolia
ancl'essa da caldala a GPL e idrolefirico.
Norme tecniche e legislazione pertinenti Metodo di calcolo secordo UNY TS 71300 parti | |}V e norme correfate.- software Fdilclima FC700
. La diagnosi s/ é svolta nef mesy ai agosto e selfembre. Si sono effetfvate alcune approssimazioni caulelative per le stratigrafie di mur € solefie 4 causa dell assenza di
Tempi di esecuzione e limiti di indagine documentazions adeguataments deftagliata. Vista 12 collocazione dell'immobile | dati climatic! of riferimento adoitati possone differire leggemiente rispetto alls raali
condizioni amblentall
Informazione sulla raccolta dati Sopralluogo e misuraziotie def dali necessari alla correlta individuazione delie straligralie (superficie apache e trasparentiy. Amalis delle bollette relative all ‘acquisto di
gpl. Raceolla dali presso ia gestione relaliva all utilizzo reale dell'edificio.
5 Strumentazione di misura Termolgromelro a raggi infrarossi, sonda endoscopica.
i
ﬁ Dati stimati e non misurati Le temperature de locall non Hscaldali sone ricavate atfraverso valori tabelfar, If volume di legrame utilizzato é stato quantificato mediante stima,
i .
i}
g Analisi dei consumi enerastici Allo stafo attuale fa gestione predifige I'ufilizzo prioritario dell idroeletirico e delia legna per il riscaldamento dell edificio; le caldaie a GPL vengone ulilizzate in modo
1G] i salfuario con accensiong manuale. / dali reali sono ricavali da stima e successivamente raffrontat con F consumi forniti dal modelio virtuale,
< :
o
Soro stali analizzat, in una prima fase, gii interventf sult‘involucro e successivamente quelli impiantistici e combinati, If quadro di sintesr finale fornisce perogni
Criterio ardinamento raccomandazione Pproposia { relativi tisparmi & tempi df rifomo i fodo da poter valutare f'intervento attraverso ji criterio del miglior rapporto qualiti-prezzo, dove 13 qualits é
rappresentata dal risparmio previsto in fase oi utilizzo e dal livello ai comfort raggiungibite.
All'interno delf analis! economica sono stali presi in considerazione i valore dell infiazione e I'aumento stimato dei vetiol energetici of riferimento, Sono stall noltre
Analisi economica presie i1 considerazion! eventuali detrazion/ fiscall 0 agevolazioni aconomiche dispomibili { dati refafivi al costo di combustibili e corrente eleftrica sono stafi ricavati oa
bollette e/o analisi di mercalo.
|Al|egati [> Calcolo Energia Primaria per riscaldamento lnvemale secondo UNY T8 11300 partil, I IV - software df calcolo Edifchima EC700

Schede tecnifche di riferimento su materiali e impianti proposti in fase di diagnosi




LEGENDA STRATIGRAFIE E SERRAMENTI

77/ Muro ascensore in C.A. verso locali non riscaldati

%% Muro ascensore in C.A.

Z/# Muro blocchi forati in calcestruzzo verso locali non riscaldati
%77 Muro blocchi forati in calcestruzzo

/#7. Muro pietra 60 cm. verso locali non riscaldati

D% Muro pietra 60 cm.

Solaio verso esterno

Solaio isolato verso sottotetto

Solaio vano scala

Pavimento verso cantina

Pavimento verso centrale termica (non inserito nei calcoli)

Tipologia infisso
Tipologia ombreggiamento
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PIANO PRIMO
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PIANO SECONDO
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A ‘ DATI ELABORAZIONE DIAGNOSI - apertura annuale

] 59515 maq. T ; S
1496.56] _mc. Distribuzione dispersioni
POTENZA NECESSARIA PER EQUILIBRARE LE DISPERSIONI Ventilazione Porte e finestre
Dispersioni R % o
Porte e finestre g 8742 11%
Muri _ 29 807 39%
Tetto/solai 17 106 22%
Pavimenti 4 934 6%
Ponti Termici 3 6 450 8% Tetto/solai
Ventilazione 5 9 478 12%
TOTALE 76 517 100%
AMBIENTI RISCALDATI Temperatura®C || Ricambi d'aria

; STIMA MEDIA MESI FREDDI vollh
Piano Terra 20° 0,50
Piano Primo - alloggio custode 20° 0,50
Piano Primo - camere 20 ° 0,50
Piano Secondo - alloggio custode 20° 0,50
Piano Secondo - camere - 20° 0,50
! NOTE |
Periodo apertura annuale
Funzionamento intermittente con attenuazione notturna a 17°C
Pernottamenti stima di 3000 pernottamenti




STATO DI FATTO (temperature interne stimate)

595,15 maq.

1 1496,56] mc.

POTENZA NECESSARIA PER EQUILIBRARE LE DISPERSIONI |

Distribuzione dispersioni

Ventilazione

Porte e finestre

fispemignls P S T TR e G £ W % Ponti Termici
Porte e finestre 7 288 11% . y
- Pavimenti
(Muri 25 136 39%
Tetto/solai 13 920 22%
Pavimenti 4 674 7%
Ponti Termici 5384 8% Tetto/solai
Ventilazione 8035 12%
TOTALE 64437 100%
AME!ENT: RISCALDATI Lelin by Ricamul darla
: STIMA MEDIA MESI FREDDI volih
Piano Terra _ 18° _ 0,50
Piano Primo - alloggio custode 12° 0,50
Piano Primo - camere o 0,50
Piano Secondo - alloggio custode 12° 0,50
Piano Secondo - camere 1252 0,50
| NOTE |
Periodo apertura annuale
Funzionamento intermittente con spegnimento notturno
Pernottamenti stima di 2000 pernottamenti




DIAGNOSI ENERGETICA

INDICI ENERGETICI VALUTATI DA STIMA GESTORE - APERTURA ANNUALE

Stima costo combustibile manutenzione Totale €/a
kg - anno_ KWh - anno €kg| € € €a
Legname 7 531 28 866 0,15 1130 0 1130
GPL 2 584 33018 1,4] 3618 180 3798
En elettrica 91 996 0 0 0
153 881 4927
Volume (mc) 1496,§|
Superficie utile (mq) 595,15
Consumi Dati stimati su informazioni fornite dal gestore
NOTE Manutenzione (€) 0,00| [Energia elettrica prodotta in autonomia
Combustibile n° 1 Legname| |Potere calorifero-combustibile 1 (kWhikg) 3,83
Combustibile n° 2 GPL| |Potere calorifero-combustibile 1 (kWh/kg) 12,78
H | DATI ELABORAZIONE DIAGNOSI - apertura annuale
Calcoli Energia Totale
?gg: ::_:: consumo gpl [energia elettrical | fabbisogno energia total.g 1 | costo fonte energetica ma'::::;‘;:;'e € | Totale €/a Differenza dati reali
~ Kg - anno Kg - anno KWh - anno ~ kWh -anno €kgc€kwn] € € €/a % KWh
Riscaldamento 16 775 7942 101 783 267564 Legname 0,15 2516 0 2516 179 4%
Acqua calda 0 0 8 477 8477 GPL 1,411 119 180 11 299 ¥
Totali 16 775 7942 110 260 276 041 En, Elettrica 0 0 ' 0
13815
I Consumi | consumi sono stati calcolati secondo metodo conforme alle norme UNITS 11300-1 e UNITS11300-2 - Diagnosi energstica in Tailored rating. Apertural
NOTE Ricambi aria interna Ricambi d'aria stimati -
" Temperature interne Vedesi condizioni allegato A - Dati elaborazione diagnosi

|I dati per I'elaborazione annuale prendono in considerazione temperature di comfort di 20°C con un attenuazione notturna a 17°C.




INTERVENTI SUL SISTEMA EDIFICIO - IMPIANTO

consumi combustibile

energia fabbisogno energia : i manutenzione e
GPL Legname eletrica totale . costo fonte energetica approvigionamento Totale €/a
Kg-anno Ka-anno kWh-anno kWh-anno [tipo €kg-kWh| € € €fa
Riscaldamehto 4 539 16 775 91 078 213 376| |GPL 1,4 6355 180,00 6535
1 |lsolamento sottotetto Acqua calda 0 8477 8477| |Legname 0,15| 2516 0,00 2516
Totali 4 539 99 555 221 853 |En.Elettrica 0 0 0
9 051
Riscaldamento 2817 13738 84 563 173 216| |GPL 1,4 3944 180,00 4124
2 |Cappotto esterno Acqua calda 0 8477 8477| |Legname 0,15| 2061 0,00 2 061
Totali 2817 93 040 181 693| |En.Elettrica 0 0 0
6 185
Riscaldamento 7173 16 509 101 585 256521| [GPL 1,4 10 042 180,00 10222
3 |Sostituzione infissi Acqua calda 0 8477 8477| |Legname 0,15 2476 0,00 2476
Totali 7173 110 062 264 998 |En.Elettrica 0 0 0
12 699
i Riscaldamento 114 12 500 40 203 89572 |GPL 1.4 160 180,00 340
4 {intervento 1+2+3 Acqua calda 0 8477 8477| |Legname 0,15| 1875 0,00 1875
Totali 114 48 680 98 049 |En.Elettrica 0 0 0
2215
Ly h o Riscaldamento 0 11 849 8785 54202 |GPL 14 0 180,00 180
rvento 1+2+3 con Ventilazione 5
5 MaeoaniEs corrallzta Acqua calda 0 8477 8477 |Legname 0,15| 1777 0,00 1777
Totali 0 17 262 62 679 |En.Elettrica 0 0 0




Isolamento sottotetto

POTENZA NECESSARIA PER EQUILIBRARE LE DISPERSIONI Distribuzione dispersioni NOTE
Dispersioni . W % !solamt_anto sottotetto con lana di roccia
Porte e finestre 8742 14% Ventilazione Porte e finestre in rotoli - 15 cm.
Muri 29 807 47% : Ponti termicl =
Tetto/solai <3 4 066 6%

Pavimenti _ 4934 8%
Ponti Termici 6 450 10% Pavimenti
|Ventilazione £ 9478 15% o Tetto/sola Mur
TOTALE 63417 100%
J COMPUTO METRICO
Opere | detraibili | non detraibili Tempo di ritorno
Isolamento in lana di roccia 8000 0
B 0 0 A0 NN s A E S e s A e
i 0 0 120 000
b 0 0
2 0 0 100000 +———
o 0 0 80 000 Sl
- 0 0 e
3 g g 40000 -
: 0 0 =
3 0 0 20000 o
- 0 0 0 Tﬁﬁili . :
- 0 0 20000 .ﬂl o e b 3 ok e A S
Spese professionali / pratiche comunali / APE 1200 0
TOTALE : 9200 0




Cappotto esterno

POTENZA NECESSARIA PER EQUILIBRARE LE DISPERS]ONi

Distribuzione dispersioni

NOTE

Realizzazione cappotto da 14 cm. in
poliestirene grigio

Dlspersmm w %
Porte e finestre 8742 17% Ventilazione Porte e finestre
Muri 6 253 12% Pontitermici gl :
Tetto/solai 17 106 34% Murl
Pavimenti 4934 10%
Ponti Termici 3789 8% .

Pavimenti
Ventilazione 9478 19%

TETE: Tetto/solal
TOTALE 50302 100%
COMPUTO METRICO
Opere i 2 detraibili | non detraibili Tempo di ritorno
Realizzazione cappotto e rivestimento esterno 30 000 0
Opere di finitura 5000 0 560000, - ceentit i o s 2
Sistemazione area di cantiere 14 000 0 &
200000 -
- 0 0 &
= 0 0 150000 -
- (i} 0
: 100 000

- 0 0
d 0 0 50 000
- 0 0 5 an
i 0 0 I ' j 45 6 7 8 910111213141516171819202122232425
: 0 0 T et d L NS S TR e
- _ 0 0 -100000 L
Spese professionali / pratiche comunali / APE 3000 0
TOTALE 52 000 0




Sostituzione infissi

~ POTENZA NECESSARIA PER EQUILIBRARE LE DISPERSIONI

Distribuzione dispersioni

NOTE

Sostituzione infissi con serramenti in
legno o PVC. Trpli vetri basso emissivi
con Uw= 1,1 W/mgK

Dispersioni W %
Porte e finestre 2 347 3% Ventilazione Porte e finestre
Muri 29 807 43% M
Tetto/solai 17 106 24%
Pavimenti - 4934 7%
Ponti Termici 6 450 9%
Ventilazione 9478 14% B
TOTALE 70122 100% i

COMPUTO METRICO Ea
Opere detraibili | non detraiblli Tempo di ritorno
Sostituzione infissi 34 000 0
- 0 0 20000 e
- 0 0 1
% ; 0 10,000 Jdiosmparoutong, . _i_ii
3 0 0 0 gy FTIEE T L L hlﬂlii M,
: 0 0 { ' ij1!1213141516171819202122232425

i -10 000 , e ——

- 0 0 :
- 0 0 -20 000 - _
¥ 0 0 -30 000 Sl O B U
- 0 0
8 0 0 00008 | Beteieste e = 5
- 0 0 -50000 - = -
Spese professionali / pratiche comunali / APE 1200 0
TOTALE 0




Intervento 1+2+3

POTENZA NECESSARIA PER EQUILIBRARE LE DISPERSIONI

Distribuzione dispersioni

Porte e finestre
Ventilazione :

Muri

Ponti termici
o Tetio/solal

Pavimenti

NOTE

Isolamento sottotetto con lana di roccia
inrotoli - 15 cm.

Realizzazione cappotto da 14 cm. in
poliestirene grigio

Sostituzione infissi con serramenti in
legno o PVC. Trpli vetri basso emissivi
con Uw= 1,1 W/mgK

Sostituzione ante esterne

Tempo di ritorno

00000 e e oo

250 000

200 000

150,000 clmesdae bbb o,

W_ﬂm “ |

i I i i I 56789 1011121314151517181920212_2__2__?_2_4_2_5_

100000 +

50000 -

0

-50000 -

-100 000 -

-150 000 R

Dispersioni w %
Porte ¢ finestre 2 347 8%
Muri 6253 22%
Tetto/solai 4 066 15%
Pavimenti 4934 18%
Ponti Termici 753 3%
Ventilazione 9478 34%
TOTALE 27 831 100%
COMPUTO METRICO
Opere detraibili non detraibili
Isolamento in lana di roccia 5 8000 0
Realizzazione cappotto e rivestimento esterno 30 000 0
Opere di finitura 5000 0
Sistemazione area di cantiere 14 000 0
Sostituzione infissi 34 000 0
Sostituzione ante esterne 9500 0
- 0 0
- 0 0
- 0 0
- 0 0
- 0 0
- : 0 0
Spese professionali / pratiche comunali / APE 4500 0
TOTALE 105 000 0
e ]




Intervento 1+2+3 con Ventilazione meccanica controllata

POTENZA NECESSARIA PER EQUILIBRARE LE DISPERSIONI

Distribuzione dispersioni

NOTE

132 500

_ 250

Dispersioni W _ % !solamt_anto sottotetto con lana di roccia
R 2347 1% Ventilazione Porte e finestre in rotoli - 156 cm.
Ore € Tinestre & Ponti termici :
Muri 6 253 32% Riglizt_zazione_cgppotto da 14 cm. in
Tetto/solai 4086 21% Pavimenti Bt
Pavimenti 4934 25% Sostituzione inﬁssj con serramenq in
- e legno o PVC. Trpli vetri basso emissivi
Ponti Termici 753 4% Murl con Uw= 1,1 W/mgK
Ventilazione 1359 7%
TOTALE 19712 100% Tatnisoel Sostituzione ante esterne
Installazione impianto di ventilazione
COMPUTO METRICO meccanica controllata - 2 macchine
T detraibili | non detraibil Tempo di ritorno gg;g:;fgfg;sggf;;;z%gg;:g et
Isolamento in lana di roccia 8 000 0 tubazione approvigionamento aria.
Realizzazione cappotto e rivestimento esterno 30 000 0 300 000 -
Opere di finitura 5000 0 250000 - S _Ct:n i co?sum_i previsti_datguei:{ :
- : > : intervento pud essere ipotizzata i
Sistemazione area di cantiere 14 000 0 200 000 -——— - ridimensionamento della centrale
. |Sostituzione infissi 34000 0 150000 4 feesf;':;? i %?Sb Pe; un utilizzo
ivo di backup.
Sostituzione ante esterne 9500 0 100000 - -
Ventilazione Meccanica Controllata 24000 0 50000 ii Vistab'a :Fg}:Zif"e _C:ei consumi di
: - . - - - 3 combustibile Tosslle, sl suggerisce
Sostituzione stufa a legna (camera stagna) 3000 0 0 -nura _ﬁ_,_ﬂ_'_;.iljj ‘ EEE R RN LN I'addozione di una cucina ad
c 0 0 50000 i i 6 7 8 910111213141516171819202122232425 induzione al fine di ottenere un
; utilizzo di energia al 100% rinnovabile
i 0 0 -100 000 - - e ridurre (0 azzerare)
L 0 0 480000 | I'approvigionamento del com bustlblleL
: 0 0 -200000 -
Spese professionali / pratiche comunali / APE 5000 0
TOTALE 0




ANALISI COMPARATIVA DEGLI INTERVENTI RISPETTO A STANDARD DI COMFORT - allegato A

Detrazioni spesa Inlziale Consumi stagionali
f : detrazione X . ' Incremento Tempidi | TR tasso
Costi totall | detraibili{ va | Totale Incentivo Inflaz. it Energia Farnita Risparmio annuo toseneigial annl | etatne intiran F;LSUC::I:_E} COMEORT
INTERVENTI € € % € % |anni] % € kwh - anno %€ | %E. Fomnita % anni rendimento
STATO DI FATTO 276041 *
9200/ 10%| 10120( 65% |10]3,0% 5611
1 |lsalamento sottatetio 9200 N : e | 221853 34% | 20% 4,0% 2% | 19 54% %%
52000(10%| 57200 65% |10|3,0% 31715
2 |Cappatto esterno 52 000 e > | l | | 181693 55% 34% 40% 25 (B 19% Yk W
35200/ 10%| 38720 65% |10 3,0% 21469
3 |Sostituzione infissi 35 200, N ; I I | ' 264998 8% 4% 4,0% 25 144 3% . b & ¢
05000/ 10% | 115500] 65% |10 30% 64 040 ;
4 [infervento 1+2+8 105000 o = [6] I | 98049 84% 64% 4,0% 25 6,2 15% e %
e Ueo 453 con VanDlatina 132500{ 10% | 145750 65% [10[30%] 80813 E
S A 132 500 e : 62679 86% | 77% 4,0% % | 70 12% k%

IMPORTANTE: ognl intervento necessita di un ulteriore studio approfondito al fine di verificare, attraverso calcoli e particolari costruttivi, tutti | nodi costruttivi sensibili, E' inoltre di primaria importanza |a posa corretta dei materiali e la tenuta all'aria sucessiva
I'intervento, al fine di scongiurare ogni fenomeno di condensa: superficiale (interna ed esterna) ed interstiziale. A seguito del cambiamento del materiale isolante scelto e delle sue specifiche schede tecniche (variabile a seconda del marchio scetto) andranno
ricalcolate gli efettivi valori di trasmittanza, al fine di confermare i valori segnalati in diagnosi, valutando i corretti spessori di posa al fine di ottenere il raggiungimento dei valori limiti per I'ottenimento della detrazione fiscale del 65%.

1 Le stime dei costi per i diversi interventi, sono da ritenersi indicative. Per una stima corretta sara necessario redigere un breve capitolato e richiedere | preventivi alle imprese esecutrici

L'ipotesi di finanziamento al 65% @ reso possibile se richiesto dal gestore




Consumi kWh/anno

300000
250000-
200000
150000-
100000+

50000

0

Interventi migliorativi

STATO DI Isolamento Cappotto Sostituzione Intervento Intervento
FATTO sottotetto esterno infissi 1+2+3 1+2+3 con
Ventilazione

meccanica

controllata




